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ALLGEMEINES
1.1 Veranlassung und Zielstellung

Die Landesentwicklungsgesellschaft Thiiringen mbH (LEG) plant die Umsetzung der
im Landesentwicklungsplan und im Regionalplan Mittelthiiringen ausgewiesenen, un-
mittelbar an der Bundesautobahn 4 (BAB4) gelegenen Industriegro3fliche 5 (IG-5),
1. Bauabschnitt.

Primiéres Ziel der vorliegenden Studie ist, ausgehend von einer beabsichtigten Umverle-
gung der bestehenden Grabensysteme, eine Optimierung des neu zu verlegenden Gra-
bens ,,0st* hinsichtlich der mittleren Tiefenlage bzw. Boschungsbreite des Graben
,,Ost* durchzufiihren.

Grundlage fiir eine detaillierte Grabenoptimierung ist, zunédchst mittels eines Varianten-
vergleiches, Tiefenlage bzw. Boschungsbreiten fiir den zu errichtenden Graben ,,Ost*
festzustellen. In diesem Zusammenhang wurden folgende Varianten miteinander vergli-
chen:

1. Ableitung des Notiiberlaufes des geplanten Regenriickhaltebeckens Gothaer
Straf3e;

2. Ableitung des Notiiberlaufes und des Drosselabflusses des geplanten Regen-
riickhaltebeckens Gothaer Stral3e.

Anhand des beabsichtigten Variantenvergleiches konnen grundlegende Informationen
zum Aufwand (Tiefenlage und Boschungsbreite), welche eine Grabenumverlegung mit
sich bringt, dargestellt werden.

Gemadl den hydraulischen Berechnungen ergaben sich teilweise erhebliche Grabentie-
fen. Entlang des Grabens ,,0st* sind maximale Tiefenlagen von bis zu 5,37 m und im
Abschnitt zwischen BAB4 und Horsel (Graben zur Horsel) sind Grabentiefen von bis zu
4,38 zu erwarten.

In Anbetracht der Ergebnisse wurde nach Moglichkeiten zur Verringerung der o.g. Tie-
fenlagen gesucht.

Im Ergebnis dessen wurde im Zusammenhang mit der Grabenoptimierung die hydrody-
namische Uberrechnung des Regenwasserkanalnetzes einschl. Regenriickhaltebecken
(RRB) des IG 5 vorgeschlagen. Hierbei wird die Moglichkeit gesehen, die Grofle und
die Tiefenlage des RRB und die Tiefenlage der Autobahnunterquerung zu optimieren.

Die ermittelten Abschlagswassermengen aus der Regenriickhaltung sind fiir die hydrau-
lische Gewisserberechnung als Belastungsgrof3e von Bedeutung. Ohne die genauen Ab-
schlagswassermengen aus dem RRB kann keine Gewdsserhydraulik durchgefiihrt wer-
den. Diese werden durch die hydrodynamische Uberrechnung ermittelt und konnen im
Vergleich zu den bisher verwendeten iiberschldgigen Werten zu einer Verringerung der
anfallenden Regenwassermengen fiihren.
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1.2

Aufgrund der vorhandenen Querung bzw. Durchlass des Grabens ,,Ost* unter der Bun-
desautobahn A4, gilt ist es zu priifen, ob mogliche Riickstauerscheinungen am RRB 1
auftreten konnen und diese durch entsprechende Mafnahmen zu minimieren.

In Folge einer optimierten Tiefenlage des RRB und der Untergerung der Autobahn,
kann eine Dimensionierung des geplanten Grabens ,,Ost* und des Grabens zur Horsel
mit erheblichen Kosteneinsparungen erzielt werden.
Die

Landesentwicklungsgesellschaft Thiiringen mbH

Mainzerhofstrafe 12

99084 Erfurt

beauftragte die

Poyry Deutschland GmbH
Dittelstedter Grenze 3
99099 Erfurt

Tel.-Nr.: 0361/486-0
Fax-Nr.: 0361/486-121

mit der Erarbeitung:

» des hydrodynamischen Nachweises der Uberstauhiufigkeit des geplanten Ent-
wisserungsnetzes mit Nachweis der Uberstausicherheit und detaillierte Bemes-
sung des Regenriickhaltebecken (RRB1);

» der Untersuchung zur optimierten Grabenumverlegung (Minimierung der Gra-
bentiefe) unter Beriicksichtigung des Einflusses des geplanten Regenriickhaltebe-
ckens (RRB 1);

» der Erarbeitung des Gewissernachweises (hier: Graben ,,Ost*) mittels Wasserspie-
gellagenberechnung.

Die vorliegende Studie wird auf Grundlage der vorliegenden ErschlieBungsplanung be-
gleitend zur B-Planerstellung, Stand: Mai 2014, ausgearbeitet.

Quellenverzeichnis sowie Planungsgrundlagen

[1] ErschlieBungskonzept begleitend zur Bebauungsplanerstellung - Industriegrol3-
flache Waltershausen - Horselgau, erstellt durch Poyry Erfurt Stand Mai 2014

[2] Arbeitsblatt DWA-A 118, Hydraulische Bemessung und Nachweis von Entwis-
serungssystemen, Stand Mirz 2006
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(3]

[4]
(5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

Preissler/Bollrich - Technische Hydromechanik, Bd. 1, Verlag f. Bauwesen Ber-
lin 1992

Programmbeschreibung des Computerprogramms ,,Kalypso*

Koordinierte Starkniederschlags-Regionalisierungs-Auswertungen - KOSTRA-
Atlas DWD 2010

ITWH Hannover, Anwenderbiicher und Beschreibung fiir das Programmpaket
HYSTEM EYTRAN (Kanalnetzberechnung) und GIPS (grafisches Informations-
und Planungssystem)

Hydrologisches Gutachten ,,Graben zur Horsel*, Walterhausen/ Horselgau, er-
stellt durch Poyry Erfurt, Stand Mérz 2012

Arbeitsblatt DWA-A 117, Bemessung von Regenriickhalterdumen, Stand De-
zember 2013

Arbeitsblatt DWA-A 110, Hydraulische Dimensionierung und Leistungsnach-
weis von Abwasserleitungen und —kanilen, Stand August 2006

Arbeitsblatt DWA-A 118, Hydraulische Bemessung und Nachweis von Entwis-
serungssystemen, Stand Mirz 2006
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2.1

2.1.1

HYDRAULIK DER ENTWASSERUNGSANLAGEN -
REGENWASSERKANALNETZ UND RRB

Grundlagen

Eingesetzte Software

Fiir die Berechnung des Niederschlagabflusses innerhalb des gesamten Kanalnetzes
wurde das Programmpaket

- ,HYSTEM-EXTRAN 7.9.1* und
- GIPS 7.6.1

verwendet. , HYSTEM-EXTRAN ist ein hdufig verwendetes Programm vom Institut fiir
technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH Hannover (ITWH). Das Programm ent-
spricht dem heutigen Stand der Technik auf dem Gebiet der hydrodynamischen Kanal-
netzberechnung.

Fiir die Berechnung mit HYSTEM-EXTRAN 7.9.1 wurde die Software - GIPS 7.6.1
verwendet. Sie dient zur graphischen Modellierung des Kanalnetzes. Uber diese Soft-
ware wurde die Einarbeitung der Netzbestandteile (Haltungen, Schichte, Sonderbau-
werke, usw.) vorgenommen. Die Berechnung erfolgt hydrodynamisch und stellt eine
Niederschlags-Abfluss-Simulation dar. Bei diesem Abflussmodell wird der Nieder-
schlagsabfluss methodisch in:

- Oberfldchenabfluss (HY STEM-Modell) und
- Kanal- bzw. Systemabfluss (EXTRAN-Modell) aufgeteilt.

Die ermittelten Daten der den Haltungen zugeordneten Einzugsgebiete werden mittels
Erstellung einer Datenbank fiir die weitere Bearbeitung mit HYSTEM-EXTRAN 7.9.1
aufbereitet. Hierbei wird ein Modell erstellt, welches die hydraulische Situation im be-
trachteten Gebiet abbildet.

Bei der Berechnung werden Parameter (z.B. Muldenverluste, FlieBzeitparameter) fiir die
Simulation des Oberfldchen- und den Systemabflusses verwendet, die das Berechnungs-
ergebnis beeinflussen. Im Ergebnis der durchgefiihrten Berechnungen erhilt man ma-
ximale Wasserstinde, Durchfliisse und FlieBgeschwindigkeiten fiir die jeweilige Hal-
tung, bezogen auf ein bestimmtes Regenereignis. Das Regenereignis kann in Form von
Regenreihen oder als Modellregen iiber eine Regendatei eingegeben werden.

Zur Aufrechthaltung der numerischen Stabilitdt des Berechnungsmodells wurde eine
Mindesthaltungslinge von 10 m festgelegt. Die festgelegte Mindesthaltungsldnge unter-
bindet so eine starke Oszillation der Abfluss- und Wasserstandslinie, bedingt durch
mogliche, starke Rohrldngendifferenzen. In diesem Zusammenhang wurde mittels
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2.1.2

2.1.3

EXTRAN-Zeitschrittberechnung (Vorgabe der Mindesthaltungslénge), ein an die Mo-
dellgeometrie angepasster minimaler Zeitschritt erzeugt.

Muldenverluste fiir befestigte Flichen werden standardgeméaf} auf 1,8 mm und fiir unbe-
festigte Flachen auf 5 mm angesetzt. Der Anteil der abflusswirksamen Flédche der unbe-
festigten Flachen betréagt 50 %.

Empfohlene Uberstauhiufigkeit

Die empfohlene Netzauslegung in Form der Uberstauhzufigkeit fiir den rechnerischen
Nachweis bei Neuplanungen entsprechend DWA-A 118 ,hydraulische Bemessung und
Nachweis von Entwisserungssystemen*, Tabelle 3, betrdgt fiir die Industriegrof3fliche
in Waltershausen ,,seltener als 1-mal in 5 Jahren.

Uberstauhiufigkeiten
bei Neuplanung bzw.
Ort .
nach Sanierung
(1-mal in ,,n"” Jahren)
landliche Gebiete 1in2
Wohngebiete 1in3
Stadtzentren, Indus-
trie- und Gewerbege- seltenerals 1in 5
biete
Unterirdische
Verkehrsanlagen, seltenerals 1in 10 ¥
Unterfihrungen
" Bei Unterfihrungen ist zu beachten, dass bei Uberstau iber Ge-
lande i. d. R. unmittelbar eine Uberflutung einhergeht, sofern nicht
besondere drtliche Sicherungsmalknahmen bestehen. Hier entspre-
chen sich Uberstau- und Uberflutungshaufigkeit mit dem in Tabelle
2 genannten Wert 1 in 507!

Abbildung 2-1: Auszug aus DWA-A 118; Tabelle 3: Empfohlene Uberstauhiufigkeiten

Der Uberstau ist ein Belastungszustand der Kanalisation, bei dem der Wasserstand ein
definiertes Bezugsniveau iiberschreitet.

Im § 9, Abs. (6), der Satzung fiir die Benutzung der 6ffentlichen Entwésserungseinrich-
tung des Wasser- und Abwasserzweckverbandes Gotha und Landkreisgemeinden (Ent-
wisserungssatzung — EWS) ist die Riickstauebene mit der Straenoberkante vor dem
Grundstiick an der Anschlussstelle festgelegt.

Somit darf das Kanalnetz bei n = 0,2 nicht iiber OK Geléiinde stauen.

Niederschlagsbelastung fiir das Regenwassernetz

Als Niederschlagsbelastung wird ein Modellregen nach Euler (Typ II) auf Grundlage
von KOSTRA DWD 2010 angesetzt. Die Wiederkehrzeit betrdgt gemafl Abschnitt 2.1.2
n =0,2 (5 Jahre).
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Nach DWA-A-118 soll fiir den Einzelmodellregen die Regendauer mindestens dem
Zweifachen der lingsten maBBgebenden FlieBzeit im Entwésserungsnetz entsprechen.

Die liangste malgebende Flieﬁzeit, ermittelt im Zeitbeiwertverfahren, betrdgt 4,02 Mi-
nuten. Fiir den Nachweis der Uberstauhdufigkeit wird somit die iibliche Regendauer von
30 Minuten angesetzt. Die Forderung der DWA-A-118 wird somit eingehalten.

KOSTRA-DWD 2010
Deutscher Wetterdienst - Hydrometeorologie -

Modellregen

Rasterfeld : Spalte 40, Zeile 56
Ortsname - Waltershausen (TH)
Bemerkung 4

Zeitspanne . Januar - Dezember

Modellregentyp  : Euler Typ 2

Regendauer 1 30 min
Wiederkehrzeit : 5 Jahre
Intervaldauer : 3 min

Gesamiregenhéhe: 20,65 mm

%'ﬁ
i
“ &
B
¥ 3 4
Imtervall ||
: | von bis | N-Héhe
Intenval | miny | gming | fmm] |
1] i 5/ 412
| 2 3 10 5,90
[ ]| 10 15| 283
a 15[ 20 212
5 20 25| 1,68|
6| 25 30/ 1,39|

Abbildung 2-2: Modellregen zum Nachweis der Uberstauhiufigkeit nach KOSTRA 2010 fiir
das Entwisserungsnetz
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2.14

2.1.5

noan 20 07 2017 0040 2B07 2017 0050
h

Abbildung 2-3: Modellregen im Brechnungsmodell

Grundlagen der RRB-Bemessung

Die Berechnungsgrundlagen fiir die Bestimmung des notwendigen Riickhaltevolumens
sind:

Drosselabfluss: Qprosset = 215 1/,
Wiederkehrzeit: n =0,2 (5-jéhrig)
max. Bebauungsgrad (befestigte Fliache): ca. 83 %

In Abstimmung zwischen der Unteren Wasserbehdrde und der Poyry Deutschland
GmbH wurde eine Abflussspende von 3,0 1/(s*ha) festgelegt. Hieraus resultiert ein
Drosselabfluss von 215 1/s.

Der Bebauungsgrad resultiert aus der Gesamtfldache abzgl. ,,Griingiirtel** des vereinbar-
ten des Bebauungsplans laut Vorentwurf [1]. Entsprechende Werte sind der Anlage 3.3
zu entnehmen.

Vorkliarbecken

Der Regenriickhaltung wird gemif3 Vorplanung eine Regenkldrung vorgeschaltet. Das
Gesamtfassungsvolumen des Regenkldarbeckens (RKB) umfasst ca. 1.000 m3.

Das Volumen von 1.000 m3 ist eine erste annidhernde Schitzung und sollte in der nach-
folgenden Detailplanung konkretisiert werden.

Das RKB wird liangs durchstromt. Beim Wasserspiegel von 308,6 +NHN springt der
Klériiberlauf an. Bei Vollfiillung (Wasserstand 308,7 +NHN) springt der Beckeniiber-
lauf an.

Im Rahmen der Detailplanung sind die Hohen des Klér- und Beckeniiberlaufs zu kon-
kretisieren.
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2.1.6

2.2

2.2.1

Ableitung Drossel- und Entlastungswassermenge aus RRB 1

Der Drossel- und Entlastungsabfluss des RRB 1 soll iiber einen Ablaufkanal in Rich-
tung Gewdsser abgefiihrt werden. Die Entlastungsmengen werden am Gewdsserdurch-
lass Autobahn A4 in den konzipierten Entwidsserungsgraben ,,Ost* eingeleitet. Riick-
stauerscheinung, die die Entlastungsfihigkeit des RRB beeinflussen konnten sind zu
vermeiden.

Dimensionierung Regenriickhaltebecken RRB 1

Einfache Verfahren nach ATV-A 117

Die Bemessung von Regenriickhaltebecken (RRB) nach dem einfachen Verfahren er-
folgt unter der Vorgabe von KOSTRA-Regenspenden. Hierbei wird vereinfachend vo-
rausgesetzt, dass die Hiufigkeit der Regenspende der Uberschreitungshiufigkeit des
RRB entspricht. Die detaillierte Berechnung nach DWA-A 117 einschl. Datengrundlage
ist der Anlage 3.3 zu entnehmen.

Bei der vorliegenden Studie wurde der KOSTRA-DWD Atlas 2010 verwendet. Die
Niederschlagsdaten weichen von den Daten der letzten Berechnung aus dem Jahr 2014
[1] ab. Aus der Tabelle 2-1 ist zu entnehmen, dass sich die Werte fiir Niederschlagshche
und Niederschlagsspende gegeniiber denen aus [1] verringert haben.
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Tabelle 2-1: Vergleich Niederschlagshohen nach KOSTRA-DWD 2000 und 2010 fiir
Waltershausen (TH), Wiederkehrzeit 5 Jahre. AN — Niederschalgshohe in [mm)],
rN Niederschlagsspende in [I/s*a)]. Die Zeilenwerte sind vergleichbar.

Dauerstufe KOSTRA-DWD 2000 KOSTRA-DWD 2010
5,0 3
— hMN rN hN N
5 min T 9,1 301,7 85| 2834
10 min | : 12,6 2104
15 min _16,8 186,7 16,5| 1717
20 min _ 19,2 Te0yL 17.6| 1465
30 min 22.17 126, 3 20,7 114,77
AT _26,3 97.5 238| 881
60 min 28,9 BO, 3 260 723
90 min 31, 6 28,0 287 4631
2h —”_j_ 307| 427
3h 7*4 339 314
4h __’_.____ 363| 252
6h —k—ien 400 185
9h - 431, 138
12 h 473 10
18 h = 513 79
24 h e a1 545 63
aan_ ia et @3 a7
72h - 69,3 2,7

GemiB aktuellen Ermittlungen verringert sich gegeniiber der Berechnung aus dem Jahr
2014 (ErschlieBungskonzept begleitend zur Bebauungsplanerstellung) das erforderliche
Beckenvolumen.

Wie der Tabelle 2-2 zu entnehmen, konnen nach aktueller Datengrundlage respektive
bis zu ca. 7.000 m3 an Riickhaltevolumen gegeniiber bisherigen Berechnung nach
DWA-A 117 eingespart werden.

Tabelle 2-2: Vergleich Ergebnisse gemidll ATV-A 117 fiir RRB 1, Stand 2014 bzw. 2017.

Berechnung nach DWA-A | Berechnung nach DWA-A
117, Mai 2014 [m3] 117, Dezember 2017 [m3]
Befestigte Flache (ha) 88 83,2
Riickhaltevolumen (m3) ca. 33.000 ca. 28.000
Beckentiefe (m) keine Angaben ca.l,5
Fliche (m?2) keine Angaben ca. 18.650
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2.2.2

23

2.3.1

Begriindung — Verringerung Speichervolumen:

Die Anderung der Beckendimension kénnen wie folgt begriindet werden:

» veridnderte Niederschlagshohen nach KOSTRA-DWD, d.h. Verringerung der
Niederschlagshohen- und spenden (vgl. Anlage 3.1 mit Daten aus [1]);

» verinderte Flichenbefestigung der Industriegrofliche von 88 ha auf 83,2 ha.

Die Flachenverringerung resultiert aus geidndertem Anteil der Griinflachen ohne Abfluss
in das Regenkanalsystem von 10 ha auf 16 ha.

Hydrodynamischer Nachweis RRB 1

Im Rahmen der hydrodynamischen Berechnung wurde, ausgehenden von den Ergebnis-
sen des einfachen Verfahrens, iterativ die Optimierung des RRB vorgenommen.

Im Zuge der hydrodynamischen Berechnung mit dem Programm HYSTEM-EXTRAN
wurden iterativ das optimale Volumen sowie die entscheidenden Beckenparameter des

Regenriickhaltebeckens, d.h. Beckentiefe sowie Hohe Beckeniiberlauf, bestimmt (s.a.
Tabelle 2-3).

Tabelle 2-3: Ubersicht zu wichtigen KenngréBen der Regenriickhaltung einschl.
Regenklarbecken.

Regenkliarbecken (RKB) | Regenriickhaltebecken (RRB)
Klariiberlauf (m NHN ) 308,65 -
Beckeniiberlauf (m NHN ) 308,7 308,65
Riickhaltevolumen (m3) 1.000 21.500
Beckentiefe (in m) - 1,5
Hohe Drosselabfluss (m NHN ) - 307,2

Mit den hydrodynamischen Berechnungen konnte das Riickhaltevolumen auf 22.500 m3
optimiert werden.

Dimensionierung Regenwasserkanalnetz

Dimensionierung nach Zeitbeiwertverfahren

Die Dimensionierung des Regenwasserkanalsystems erfolgt mittels Zeitbeiwertverfah-
ren (ZEBEV) [11].
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2.3.2

24

24.1

Mit dem Zeitbeiwertverfahren wird der grofite Regenabfluss unter der Annahme ermit-
telt, dass die FlieBzeit im Kanalnetz gleich der ma3gebenden Regendauer gesetzt wird.
Die Berechnung mittels ZEBEV beinhaltet lediglich eine Uberrechnung des Regenwas-
sernetzes ohne Speicherelemente, d.h. RRB.

Die mittels ZEBEV errechneten Haltungsdimensionen sind Grundlage fiir den hydrody-
namischen Nachweis. Mit dem hydrodynamischen Nachweis werden die Haltungsdi-
mensionen nochmals optimiert.

Hydrodynamischer Nachweis Regenwassernetz

Der Nachweis der Uberstauhiufigkeit des Regenwasserkanalnetzes wurde entsprechend
den Forderungen der DWA A-118 mit n = 0,2 und einer Dauerstufe von 30 min vorge-
nommen.

Die Optimierung der Haltungsdimensionen erfolgt dabei iterativ, unter Beriicksichti-
gung der Auslegung des RRB.

Ergebnis

RRB 1

Das erforderliche Speichervolumen betrdgt laut hydrodynamischer Berechnungen ca.
22.500 m3.

Das Riickhaltevolumen konnte im Vergleich zu den bisheriger Vorberechnungen [1] um
ca. 10.500 m3 reduziert werden.

In Abbildung 2-4 ist die Ganglinie des RRB (ohne Regenkldrbecken RKB) gemill hyd-
rodynamischer Berechnung mit dem Modellregen Euler Typ 2 und unter Beriicksichti-
gung der magebenden Dauerstufe von 720 Minuten bei einer Wiederkehrzeit von n =
0,2 (5-jdhriges Ereignis) dargestellt.

Die Dauerstufe von 720 min wurde gemdll DWA-A 117 ermittelt. Diese bestimmt sich
durch das ermittelte erforderliche Beckenvolumen. Eine entsprechende Herleitung ist
der Anlage 3.3. zu entnehmen.
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2.4.2
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Abbildung 2-4: Speicherganglinie des Regenriickhaltebeckens bei Regendauerstufe 720 min
und Wiederkehrzeit n = 0,2 (5-jahriges Ereignis).

Detaillierte Daten sind der Ergebnisliste gemadfl Anlage 3.4 zu entnehmen.

Regenwassernetz

Unter Zugrundelegung der statistischen Niederschlagshohen und Regenspenden gemif3
KOSTRA-DWD-2010, Rasterfeld Spalte 40, Zeile 56, sind bei Ansatz eines 5-jdhrigen,
30 miniitigen Regens Abfliisse zu erwarten, welche RW-Kanile mit Nennweiten von
DN 800 bis DN 2600 erfordern.

Fir das nachgewiesene Regenereignis n = 0,2 besteht einzig am Schacht R1-04 (Stich-
weg, Richtung BAB 4) ein Restrisiko eines geringfiigigen Uberstaus. Dieser kann je-
doch durch eine entsprechende Geldandenivellierung mit Schachterhohung entscharft
werden.

Eine Ubersicht zum hydrodynamisch berechneten Regenwasserkanalnetz einschl. RRB
ist dem Lageplan der Anlage 2.2 zu entnehmen.

HINWEIS:

Es wird darauf hingewiesen, dass die hydrodynamischen Berechnungen zum Entwisse-
rungsnetz auf Grundlage der Regendaten des Atlas KOSTRA-DWD-2010 Version 3.1,
ohne die seit November 2017 veroffentlichte Revision des DWD, durchgefiihrt worden
sind.
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3 GRABENOPTIMIERUNG
3.1 Grundlagenermittlung/ Variantenuntersuchung

Als Grundlage fiir die Untersuchung bzw. Dimensionierung des zu planenden Graben
,Ost, gilt es die Voruntersuchungen [1], [7] zum Gewerbegebiet ,,Gothaer Strale* und
deren Regenwasserriickhaltung sowie Entwisserung zu beriicksichtigen.

Hierzu werden die ermittelten Abschlagsmenge und Einlauthohen aus dem RRB ,,Go-
thaer Stra3e‘ beriicksichtigt.

Fiir eine weitreichende Bemessung des neu zu verlegenden Grabens ,,Ost*, wurde iiber
eine Variantenuntersuchung zunéchst die maximalen Tiefenlagen bzw. Boschungsbrei-
ten des Graben ,,Ost* bestimmt.

Ausgangspunkt war hierbei die Beriicksichtigung der folgenden Varianten:

(1) Ableitung Notiiberlauf des RRB ,,Gothaer Strale* im Freigefille;

(2) Ableitung Notiiberlauf des RRB ,,Gothaer Strafle* im Freigefille und Drosselab-
fluss.

Fiir die Variantenvorbetrachtung sind dabei die Hohenlagen fiir den Drossel- und Not-
iiberlauf des RRB ,,Gothaer Stra3e* erforderlich:

— Hohe Drosselabfluss: 320,90 m +NHN
— Hohe Notiiberlauf: 323,40 m +NHN

Ausgehend von den vorgenannten Hohen des RRB ,,Gothaer Strale erfolgte die Di-
mensionierung und héhenmaifige Einordnung zu den o.g. Varianten.

Das Ergebnis der Vorplanung belegt primir, dass erheblichen Grabentiefen von bis zu
5,37 m erreicht werden.

Entsprechend den Ablaufhohen des RRB ,,Gothaer Stralle* weist der Graben gemil Va-
riante 1 (nur Notiiberlauf) am Anfang eine um 1,66 m geringere Tiefenlage auf.

Im weiteren Verlauf des Grabens gleichen sich die Sohlhohen beider Varianten allméh-
lich an.

Ab Station 1 km + 729,97 m sind die Sohlhohen der o.g. Grabenvarianten identisch.

In Anbetracht der Ergebnisse wurde nach Moglichkeiten zur Verringerung der o.g. Tie-
fenlagen gesucht.

Im Zusammenhang mit einer Grabenoptimierung wird die hydrodynamische Uberrech-
nung des Regenwasserkanalnetzes einschl. Regenriickhaltebecken (RRB) des IG 5
durchgefiihrt. Hierbei wird die Moglichkeit gesehen, die Groe bzw. die Tiefenlage des
RRB zu optimieren.
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3.2

3.3

Auf Grundlage der o.g. Ergebnisse erfolgt im Weiteren, unter Beriicksichtigung der Er-
gebnisse aus den hydrodynamischen Berechnungen des Entwésserungsnetzes und opti-
mierten Auslegung des Regenriickhaltebeckens 1, eine Optimierung des Grabens ,,Ost*.

Im Rahmen eines Gewdissernachweises wird iiberpriift, ob der optimierte Graben ,,Ost*
sowie der __Graben zur Horsel die Abschlagswassermengen aus dem RRB ,,Gothaer Stra-
Be* ohne Uberstau bei gegebener Grabentiefe zur Vorflut abfithren kénnen.

Berechnungsprogramm

Fiir die im Rahmen des Gewissernachweises durchgefiihrten hydraulischen Berechnun-
gen, d.h. Erzeugung einer gewisserbezogenen Wasserspiegellage, ist die Verwendung
eines Simulationsprogrammes notwendig.

Fiir die Berechnung wurde das Simulationsprogramm KALYPSO-1D herangezogen.

Bei der Verwendung der stationdren 1D-Wasserspiegellinienberechnung ist zu beach-
ten, dass keine instationdren Effekte abgebildet werden, wie zum Beispiel Retentionsef-
fekte, zeitliche Veridnderungen der Wasserspiegel oder Abfliisse (Tide) oder die zeitli-
che Verdnderung der Gewissersohle.

Samtliche hydraulischen Ergebnisse werden aus einer Integration iiber das Querprofil
gewonnen und sind somit eindimensional. Das bedeutet, die Abbildung entlang der Ge-
wisserachse ist genau, wihrend z. B. FlieBgeschwindigkeit und Wasserstand iiber Quer-
profil gemittelt werden. Diese Einschridnkungen sind bei allgemein fiir alle stationédren
1d-Wasserspiegellinienberechnungen giiltig (Handbuch Kalypso, Stand: 2009).

Hydraulische Gewisserberechnung

Uber KylypsolD erfolgte zunichst die Eingabe der Querprofile an markanten Punkten
entlang der ,,Grabenumverlegung®. Die Lagepline einschl. Stationierung sind der Anla-
ge 2.2 und Anlage 2.3 zu entnehmen.

Anhand der stationsweise zugeordneten Querprofile wurden mittels der hydrologischen
Berechnungsergebnisse entsprechende Abflussereignisse zugeordnet. Die Abflussmen-
gen sind der Tabelle 3-1 zu entnehmen

Tabelle 3-1: Ubersicht der Abfliisse bzw. Zufliisse des Einzuggebietes zum ,,Graben zur
Horsel“ nach Stationen entlang des Gewésserstranges gemil3 Hydrologie.

Station [km] Abfluss bzw. Zufluss aus Einzugsbiet [m?/s]
0+646,7 30,2 (Abschlag RRB 1)
2+781,9 5,235 (Grabenzulauf , Zufluss 5)
3+052,9 5,126 (Notiiberlauf RRB ,,Gothaer Str.* bzw. Zufluss 3+4)
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Nach Eingabe der hydraulischen Parameter erfolgte die Berechnung und Ausgabe der
Wasserspiegellagendarstellung. Die Wasserspiegellagendarstellung kann der Anlage 2.4
als Langsschnitt entnommen werden.

Randbedingungen fiir die Berechnung:

- 1D-Wasserspiegellagenberechnung nach Fliegesetz von Darcy-Weisbach
- untere Randbedingung im 1. Profil Berechnung Grenztiefe

- Rauheit k; = 0,25

- bzw. ks=30 m""/s

Fiir die Berechnung wird ein Bemessungsregen mit HQ 10 angesetzt, welcher von der
Unteren Wasserbehorde gefordert wird.

Die Niederschlagshohen und —spenden des DWD gemidl KOSTRA-Atlas fiir den ange-
setzten Belastungsfall sind der Anlage 3.1 zu entnehmen.

34 Ergebnisse

3.4.1 Dimensionierung der Griiben

Die hydraulischen Berechnungen ergaben teilweise erhebliche Grabentiefen. Entlang
des Grabens ,,0Ost* sind maximale Tiefenlagen bis zu 5,17 m und im Abschnitt zwischen
BABA4 sind Grabentiefen (Graben zur Horsel) von bis zu 3,36 m zu erwarten.

Aus Tabelle 3-2 sind entsprechende Daten zur Tiefe und Boschungsbreite hinsichtlich
der Variante 1 (Ableitung nur des Beckennotiiberlaufes RRB Gothaer Strae im Freige-
fille) zu entnehmen. Tabelle 3-3 enthilt die Ergebnisse fiir Variante 2 (Ableitung des
Beckennotiiberlaufes und des Drosselabflusses im Freigefille).

Die Tabellen sind den folgenden Seiten zu entnehmen.
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Tabelle 3-2: Ubersicht Daten Grabenumverlegung Variante 1 (Notiiberlauf im Freigefille)

Sohl- [Gewasser{ Gelidnde- Ah Boschungs-
Station |gefdlle| sohle héhe Graben- breite
[m] [[] |[m G. NN]| [m Gi. NN] tiefe [m] Wasserspiegel
0 299,50 301,49 1,99 m 9,97 m Zulauf Horsel
7,18 0,04 299,78 301,68 1,90 m 9,58 m
13,48 0,01 299,85 301,60 1,75m 9,01 m
19,98 0,01 299,91 301,54 1,63 m 8,51 m
56,75| 0,008 300,21 302,16 1,95 m 9,81 m
112,59| 0,007 300,62 303,68 3,06 m 14,24 m
178,02| 0,007 301,10 303,92 2,82 m 13,26 m
191,30| 0,007 301,20 304,01 2,81 m 13,23 m
193,46 0,007 301,22 304,38 3,16 m 14,64 m Stralle
203,95 0,007 301,30 304,23 293 m 13,73 m StraBe
210,81 0,03 301,50 304,12 2,62 m 12,47 m
216,331 0,03 301,67 304,16 2,49 m 11,97 m
249,03 0,02 302,32 304,24 1,92 m 9,67 m
312,35| 0,007 302,79 304,82 2,03 m 10,12 m
369,31 0,007 303,21 305,39 2,18 m 10,71 m
442,10| 0,007 303,75 306,20 2,45 m 11,80 m
498,38 0,007 304,17 307,10 2,93 m 13,73 m Weg nicht vorh.
503,58| 0,007 304,21 307,10 2,89 m 13,58 m Weg nicht vorh.
548,19| 0,007 304,54 307,93 3,39 m 15,58 m|BAB4
610,38 0,007 305,00 308,66 3,66 m 16,66 m(BAB4
646,70| 0,011 305,38 308,50 312m 14,49 m|Beginn Graben Ost
700,00 0,005 305,64 308,53 2,89 m 13,55 m
900,00, 0,005 306,64 309,98 3,34 m 15,35 m
938,06| 0,005 306,83 309,54 2,71m 12,83 m
1033,28| 0,005 307,31 8,00 m|Geldande erhoht
1100,00| 0,005 307,64 8,00 m|Gelande erhoht
1300,00| 0,005 308,64 8,00 m|Geldande erhoht
1436,56| 0,008 309,74 311,25 1,51 m 8,05m
1500,00f 0,01 310,37 311,92 1,55m 8,19 m
1700,00| 0,01 312,37 313,97 1,60 m 8,39 m
1729,97| 0,005 312,52 314,01 1,49 m 7,95 m
1761,37| 0,015 312,99 314,50 1,51 m 8,02 m
1900,00| 0,019 315,59 317,02 1,43 m 7,71 m
2049,33| 0,013 317,53 319,72 2,19 m 10,74 m
2100,00| 0,005 317,79 319,96 2,17 m 10,69 m
2158,53| 0,005 318,08 319,42 1,34 m 7,36 m
2300,00( 0,005 318,79 320,55 1,76 m 9,05m
2360,06| 0,005 319,09 321,00 1,91 m 9,65 m
2500,00( 0,005 319,79 323,05 3,26 m 15,05 m
2700,00( 0,005 320,79 323,57 2,78 m 13,13 m
2781,92| 0,005 321,20 323,50 230m 11,21 m
2900,00( 0,005 321,79 325,30 3,51 m 16,05 m|groBte Grabentiefe
2931,20| 0,005 321,94 325,21 327 m 15,06 m
2967,35| 0,005 322,12 324,63 251m 12,02 m
3052,85| 0,005 322,55 323,50 0,95 m 5,79 m|Auslauf RRB
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hydraulische Dimensionierung des Grabens ,Ost" als Grabenumverlegung

Tabelle 3-3: Ubersicht zur Dimension Graben ,,Ost* Variante 1 (Notiiberlauf und Drosselablauf).

Sohl- |Gewdsser{ Gelande- | Graben- |Bdschungs
Station [gefdlle| sohle héhe tiefe breite
[m] [-]1 |[m G.NN]| [m ii. NN] [m] [m] Kommentar
0 299,50 301,49 1,99 m 9,97 m Zulauf Horsel
7,18 0,04 299,78 301,68 1,90 m 9,58 m
13,48 0,01 299,85 301,60 1,75m 9,01m
19,98| 0,01 299,91 301,54 1,63 m 8,51 m
56,75| 0,008 300,21 302,16 1,95 m 9,81 m
112,59| 0,007 300,62 303,68 3,06m| 14,24 m
178,02| 0,007 301,10 303,92 2,82m| 13,26m
191,30/ 0,007 301,20 304,01 2,81m| 13,23 m
193,46/ 0,007 301,22 304,38 3,16 m| 14,65m Stralle
203,95 0,007 301,30 304,23 2,93m| 13,74 m Stralle
210,81 0,03 301,50 304,12 2,62m| 12,47 m
216,33 0,03 301,67 304,16 249m| 11,97 m
249,03 0,02 302,32 304,24 1,92 m 9,67 m
312,35/ 0,007 302,79 304,82 2,03m| 10,12m
369,31 0,007 303,21 305,39 2,18 m| 10,71 m
442,10| 0,007 303,75 306,20 2,45m| 11,80m
498,38| 0,007 304,17 307,10 2,93m| 13,73 m Weg nicht vorh.
503,58 0,007 304,20 307,10 2,90m| 13,58 m Weg nicht vorh.
548,19 0,007 304,54 307,93 3,39 m| 15,58 m|(BAB4
610,38 0,007 305,00 308,66 3,66 m| 16,66 m|BAB4
646,70| 0,011 305,38 308,50 3,12 m 14,49 m|Beginn Graben Ost
700,00 0,005 305,64 308,53 2,89 m| 13,55m
900,00 0,005 306,64 309,98 3,34m| 15,35m
938,06 0,005 306,83 309,54 2,71m| 12,83 m
1033,28| 0,005 307,31 8,00 m|Geldnde erhdht
1100,00{ 0,005 307,64 8,00 m|Geldnde erhdht
1300,00| 0,005 308,64 8,00 m|Geldnde erhoht
1436,56| 0,008 309,74 311,25 1,51 m 8,06 m
1500,00{ 0,01 310,37 311,92 1,55 m 8,20 m
1700,00{ 0,01 312,37 313,97 1,60 m 8,40 m
1729,97| 0,005 312,52 314,01 1,49 m 7,96 m
1761,37| 0,015 312,99 314,50 1,51 m 8,04 m
1900,00| 0,015 315,13 317,02 1,89 m 9,58 m
2049,33| 0,005 315,87 319,72 3,85m| 17,39m
2100,00| 0,005 316,13 319,96 3,83m| 17,34 m
2158,53| 0,005 316,42 319,42 3,00m| 14,01m
2300,00| 0,005 317,13 320,55 3,42m| 15,70m
2360,06| 0,005 317,43 321,00 3,57m| 16,30m
2500,00| 0,005 318,13 323,05 492m| 21,70m
2700,00| 0,005 319,13 323,57 4,44 m| 19,78 m
2781,92| 0,005 319,54 323,50 396 m| 17,86m
2900,00| 0,005 320,13 325,30 5,17 m 22,70 m|groRte Grabentiefe
2931,20| 0,005 320,28 325,21 493m| 21,71m
2967,35| 0,005 320,46 324,63 4,17m| 18,67 m
3052,85| 0,005 320,89 323,50 2,61m| 12,44 m|Auslauf RRB
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3.4.2

3.4.3

Wasserspiegellage des Graben ,,Ost* und Graben zur Horsel

Nach Abschluss der Wasserspiegellagenberechnung ist eine grafische Ausgabe der Er-
gebnisse als Langsschnitt einschl. Wasserspiegellagendarstellung des betreffenden Ge-
wissers moglich.

Eine hydraulische Uberlastung des neu verlegten Grabens ,,Ost* konnte mittels Wasser-
spiegellagenberechnung ausgeschlossen werden. Der hydraulische Gewissernachweis
erfolgte hier mittels 1D-Wasserspiegelagenberechnungsprogramms KALYPSO.

Die Ergebnisse der Wasserspiegellagenberechnung sind in der Anlage 2.4 Gewdisser-
langsschnitt dargestellt.

Kenngrofien der Griben

Die Boschungsbreiten und Gewissertiefen, welche sich im Rahmen einer Umverlegung
ergeben, sind der Anlage 2.2 iiber eine Querprofildarstellung und an den entsprechenden
Stationierungspunkten erkenntlich.

Entsprechend den Berechnungen der vorliegenden Studie wurde fiir den Graben ,,Ost*
eine Mindestgrabentiefe von 1,5 m bestimmt. Das Mindestgefille betridgt 0,5 %.

Abbildung 3-1: Mindestgrabenprofil Graben ,,Ost*
Mindestgrabentiefe: 1,50 m, Grabenbreite: 8 m Mindestgefille 0,5 %; Sohlbreite 2,0 m

Abbildung 3-2: Mindestgrabenprofil Graben zur Horsel
Mindestgrabentiefe: 2,05 m, Grabenbreite: 10,2 m Mindestgefille 0,74 %; Sohlbreite 2,0 m

Fiir den Graben zur Horsel wurde eine Mindestgrabentiefe von 2,05 m und ein Mindest-
gefille von 0,74 % ermittelt.

Aufgrund des Gelidndeverlaufes ergeben sich in weiten Teilen des Grabenverlaufes gro-
Bere Grabentiefen. Beim Zulauf des Regenriickhaltebeckens Gothaer Strale am Gra-

G:\Daten\33EF2004_GG_Walthsn_Hoersg\200\220_1BA RRB_Gra\Bericht\Erlber_180323_01.doc



g péYRY 33EF2004

IndustriegroBflache Waltershausen/ Hérselgau — I1G 5, 1. Bauabschnitt
Hydrodynamischer Nachweis der Regenkanalisation, der Regenriickhaltung und
hydraulische Dimensionierung des Grabens ,Ost" als Grabenumverlegung 24 /32

benanfang betrigt die Grabentiefe 0,95 m fiir Variante 1 und fiir die Variante 2 bereits
2,61 m, um auch den Drosselabfluss im Freigefille ableiten zu konnen. Vom Grabenan-
fang (Station 3 + 052,85) steigt das Geldnde entgegen der FlieBrichtung bis zur Station
2+900,0 an. Danach fillt das Gelidnde in FlieBrichtung ab. Bei Station 2 + 900,0 erreicht
der Graben deshalb seine grote Tiefe mit 5,17 m fiir Variante 2 und 3,51 m fiir Varian-
te 1.

Abbildung 3-3: Grabenprofil fiir die groBte Grabentiefe (Station 2+900,0)
Variante 1: Grabentiefe 3,51 m, Grabenbreite 16,04 m
Variante 2: Grabentiefe 5,17 m, Grabenbreite 22,68 m

Im weiteren Verlauf schwankt die Gelandehohe und infolgedessen auch die Grabentiefe,
sie nimmt jedoch tendenziell ab. Dadurch nihern sich die Grabentiefen der Varianten 1
und 2 allmihlich an und sind ab Station 1+761,37 identisch.

Ab Station 1+400 fillt das Gelidnde in FlieBrichtung weniger ab als das Mindestgefille
des Grabens, so dass im nachfolgenden Bereich die Tiefe des Grabens zum vorhande-
nen Geldnde die Mindestgrabentiefe unterschreitet. In diesem Bereich wird eine Geléin-
deerhohung bzw. eine Erhohung der Grabenboschung erforderlich.

I

Abbildung 3-4: Grabenprofil Station 1+300,00
Grabentiefe 1,5 m bei 0,34 m Aufschiittung

-------- vorhandene OK Geléinde

In diesem Bereich wurde der Graben bewusst so flach angeordnet, um die Grabentiefen
in den anderen Bereichen positiv zu beeinflusst.
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Abbildung 3-5: Grabenprofil Station 1+100,00
Grabentiefe 1,5 m bei 1,05 m Aufschiittung

-------- vorhandene OK Geléinde

.Abbildung 3-6: Grabenprofil Station 1+033,28
Grabentiefe 1,5 m bei 0,81 m Aufschiittung

-------- vorhandene OK Geléinde

Im weiteren Verlauf steigt das Geldnde und die Grabentiefe wieder an. Direkt vor der
Autobahnunterquerung wird bei einer Sohltiefe von 305,0 m NHN eine Grabentiefe von
3,66 m erreicht. Durch die Optimierung des RRB 1 konnte die Sohltiefe der Autobahn-
unterquerung von der urspriinglichen Sohltiefe (304,0 m NHN) um 1 m auf 305,0 m
NHN erhoht und somit die Grabentiefe um diesen Wert vermindert werden. In Abbil-
dung 3-7 ist das Grabenprofil direkt unterhalb der Autobahnunterquerung bei Station
0+548,19 zu sehen. Darin ist das Grabenprofil vor der Optimierung gestrichelt darge-
stellt.

Abbildung 3-7: Grabenprofil Station 0+548,19
Grabentiefe 3,39 m, Grabentiefe vor der Optimierung 4,38 m
Grabenbreite 15,56 m, Grabenbreite vor der Optimierung 19,52 m

-------- Grabenprofil vor der Optimierung
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3.4.4

Im weiteren Verlauf des Grabens verringert sich die Grabentiefe und in einigen Berei-
chen kann die Mindestgrabentiefe ausgefiihrt werden. In unmittelbarer Néhe zur Miin-
dung in den Vorfluter ,,Horsel*“ wird die Mindestgrabentiefe sogar unterschritten. Hier
ist es sinnvoll vom Mindestgrabenprofil abzuweichen und einen flacheren und dafiir et-
was breiteren Graben auszufiihren.

Mafinahmen fiir kritische Bereiche Graben ,,Ost‘

Bereiche groBer Grabentiefen

Insbesondere am siidlichen Anfang des Graben ,,Ost* ergeben sich sehr grofle Graben-
tiefen. Eine wirtschaftliche Pflege solcher Griben ist kaum leistbar. Die maschinelle
Grasmat vom Grabenrand aus ist fiir eine Boschungsldange von maximal 6 m moglich. In
den tieferen Bereichen, insbesondere bei der Variante 2 (Ableitung des Notiiberlaufes
und des Drosselabflusses im Freigefille), wird deshalb anstelle des Grabens die Verroh-
rung vorgeschlagen. Fiir den Graben Ost wird die Verlegung eines Rohres der Dimensi-
on DN 1600 erforderlich. In Abbildung 3-8 ist die Verrohrung fiir die Variante 2 an der
tiefsten Stelle des Grabens bei Station 2+900,0 dargestellt.

@ OKG 0,00
\ 4

Abbildung 3-8: Graben und Verrohrung bei Station 2+900,0
Variante 1: Grabentiefe 3,51 m, Grabenbreite 16,04 m
Variante 2: Verrohrung DN 1600, Sohltiefe 5,17 m

Im Lageplan Anlage 2.2 sind die fiir die Verrohrung vorgeschlagenen Bereiche gelb ge-
kennzeichnet:

- Station 3+010,0 bis 2+250,0, Grabentiefe: 3,2 bis 5,17 m

- Station 2+120,0 bis 2+000,0, Grabentiefe: 3,2 bis 4,0 m

- Station 2+120,0 bis 2+000,0, Grabentiefe: 3,2 bis 3,7 m
Um die Bereiche konkreter eingrenzen zu konnen sind detailliertere Vermessungspline

erforderlich.

Bei der Verrohrung ist die Genehmigungsfahigkeit dieser zu beachten. Die Untere Was-
serbehorde genehmigt in Verbindung mit der Naturschutzbehorde die Umverlegung ei-
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nes offenen Grabens durch eine Verrohrung im Regelfall nicht. Im vorliegenden Fall
wird nicht der gesamte Graben verrohrt und die Gestaltung der Griinstreifen in Verbin-
dung mit den Grében fiihrt zu einer erheblichen Aufwertung der neuen, offenen Grében.
Trotzdem sollte die Verrohrung auf ein Mindestmal reduziert werden.

Bereich mit niedrigen Gelindehohen

Im Bereich der Stationierung 1+300,0 bis 0+938,06 kann wie bereits beschrieben die er-
forderliche Tiefenlage aufgrund der geringen Gelidndehohe nicht eingehalten werden.
Zur Einhaltung der erforderlichen Tiefenlage werden folgende Mafinahmen empfohlen:

» Geldndeerhohung
- partiell entlang der Grabenbdschung oder
- des gesamten Bereiches

oder

» Umverlegung des urspriinglichen Grabenverlaufs im Bereich der Stationierung
1+300,00 bis 0+938,06, wobei eine Reduzierung der Bebauungsfliche einkalku-
liert werden muss.

Im Lageplan Anlage 2.2 und in Abbildung 3-9 ist der mogliche Trassenverlauf, bei dem
keine Geldndeerhohung erforderlich wird, gestrichelt dargestellt. Zur genauen Planung
dieser Trasse sind ebenfalls detailliertere Vermessungspline erforderlich.

Durchlass BAB 4
2 x DN 2500
E 305,5

R1-03
® b R1-14
+ Graben zur Horsel
R1-15 Einlaufhhe (Soll)
Ablaufleitung RRB
A E 3055
+
-i_-
*
*
+
+
abschnitt R
+ A%

AN 7
Abbildung 3-9: Alternativtrasse im Bereich des niedrigen Geléindes
------- === Alternativtrasse
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Um die gewerblich nutzbare Flidche nicht zu reduzieren wird die partielle Erthohung der
Grabenbodschung empfohlen (s.a. Abbildungen 3-4 bis 3-6).

Bereiche mit zu geringer Breite der Griinfliche

Bei der erforderlichen Breite fiir die Ausfithrung der Griben ist zu beachten, dass der
spitere Betreiber, die Gemeinde Horsel, einen befahrbaren Streifen von 5 m auf jeder
Seite des Grabens fordert.

In einigen Bereichen reicht die Breite der vorgesehenen Griinfldchen nicht fiir die Aus-
bildung der Grében aus. Diese sind im Lageplan Anlage 2.2 mit der notwendigen Breite
rot gekennzeichnet. Im siidlichen Bereich wird die Verbreiterung der Griinfliche nur
dann erforderlich, wenn die Verrohrung in diesem Bereich nicht zur Anwendung
kommt.

Grundstiicksverfiigbarkeit fiir den Graben zur Horsel

Zwischen Autobahn A4 und Horsel wurde die Grabensohle des neu dimensionierten
Grabens entsprechend dem bisherigen Grabenverlauf angeordnet. Die neu dimensionier-
ten Boschungdoberkanten befinden sich teilweise auflerhalb der 6ffentlichen Grundstii-
cke. In den Lagepldanen Anlagen 2.3.1 und 2.3.2 sind die offentlichen Grundstiicke griin
gekennzeichnet. In Abbildung 3-10 ist ein Ausschnitt aus diesen Lageplidnen dargestellt.
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Abbildung 3-10: Graben zur Horsel, Darstellung der éffentlichen Flichen

Es wird deutlich, dass sich die siidstliche Boschungsoberkante auflerhalb des 6ffentlichen Be-
reiches befindet, wihrend sich die nordwestliche Boschungsoberkante innerhalb des 6ffentli-
chen Bereiches befindet und noch etwas Spielraum fiir die Verschiebung der Béschungsober-
kante aufweist. Bei der weiteren Detailplanung kdnnte der Graben deshalb so angepasst werden,
dass er sich komplett im 6ffentlichen Bereich befindet.

Das trifft auf den gesamten Graben zur Horsel zu, bis auf den ca. 50 m langen Abschnitt direkt
unterhalb der Autobahn A4 (siehe Abbildung 3-11). Hier reicht der 6ffentliche Bereich fiir die

Herstellung des neudimensionierten Grabens nicht aus. Der Planer schldgt deshalb vor die Ver-
rohrung der Autobahn in diesem Abschnitt bis zur Station 0+498 weiterzufiihren.
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3.4.5

Abbildung 3-11: Graben zur Horsel, Abschnitt direkt unterhalb der Autobahn

Durchlass Autobahn A4

Mittels der erfolgten hydrodynamischen Uberrechnungen des Entwiisserungsnetzes ein-
schl. RRB 1 konnte nachgewiesen werden, dass in Folge der optimierten Beckentiefe
des RRB 1 eine Anhebung der Tiefenlage des Durchlass am Einlaufbauwerk vor der
BAB4 von urspriinglich 304,0 m NHN auf 305,0 m NHN moglich ist. Dementspre-
chend kann die Tiefenlage des Grabens zur Horsel verringert werden.

Die Ausfithrung des Durchlass der Autobahn A4 ist durch 2 Rohre DN 2500 vorgese-
hen. Zur Ausfiihrung durch ein Einzelrohr wire die Nennweite DN 3600 erforderlich.
Dies ist jedoch nicht moglich, da die Wasserspiegellage vor dem Durchlass auf 387,85
m NHN begrenzt werden muss. Bei einem Durchlass mit der Nennweite DN 3600 wiir-
de die Wasserspiegellage bei groeren Regenereignissen 388,6 m NHN betragen, es
kdme zum Riickstau bis in das Regenriickhaltebecken hinein und dessen Ablauf wire
nicht mehr in vollem Umfang gegeben. In der zulaufenden Regenwasserkanalisation
kime es deshalb zu Uberflutungen (Austritt aus den Schichten).

Die Ausfiihrung des Durchlasses ist in Anlage 2.3 dargestellt.
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4 ZUSAMMENFASSUNG

Mittels hydrodynamischer Berechnung konnte eine optimierte Auslegung des
Regenwasserkanalnetzes sowie des angeschlossenen Regenriickhaltebeckens RRBI
vorgenommen werden. Das Regenriickhaltebecken konnte flacher eingeordnet und
das notwendige Riickhaltevolumen von 34.000 m? auf 22.500 m? reduziert werden.
Im Ergebnis dessen war es moglich, die Sohlhdhe des Durchlasses unter der Autobahn
A4 um 1 m hoher auf 305 m NHN anzuordnen.

Die hydraulischen Berechnungen fiir den Graben ,,Ost“ ergaben eine Mindestgrabentiefe
von 1,5 m bei einem Mindestgefille von 0,5 %. Dabei wurde von einer Sohlbreite von
2,0 m und einer Boschungsneigung von 1:2 ausgegangen (s. Abb. 4-1).

Abbildung 4-1: Mindestgrabenprofil Graben ,,Ost*
Mindestgrabentiefe: 1,50 m, Grabenbreite: 8 m Mindestgefille 0,5 %; Sohlbreite 2,0 m

Fiir den Graben zur Horsel wurde eine Mindestgrabentiefe von 2,05 m und ein Mindest-
gefille von 0,74 % ermittelt(s. Abb. 3-2).

Durch die flachere Anordnung des RRB1 und des Durchlasses unter der Autobahn

verringert sich die Tiefe des nachfolgenden Grabens zur Horsel bis zu 1 m (siehe
Abbildung 4-2).

S
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Abbildung 4-2: Grabenprofil Station 0+548,19
Grabentiefe 3,39 m, Grabentiefe vor der Optimierung 4,38 m
Grabenbreite 15,56 m, Grabenbreite vor der Optimierung 19,52 m

-------- Grabenprofil vor der Optimierung

Insbesondere fiir die Variante 2 (Ableitung des Notiiberlaufes und des Drosselabflusses
aus dem Regenriickhaltebecken Gothaer Stra3e im Freigefille) ergeben sich trotz der
Optimierung in einigen Bereichen des Graben ,,Ost* erhebliche Grabentiefen und -
breiten. Die groBte Tiefe wiirde der Graben bei Station 24+900,0 mit 5,17 m fiir die Vari-
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ante 2 erreichen (siehe Abbildung 4-3). Fiir diese Bereiche wird eine Verrohrung mit
der Nennweite von ca. DN 1600 vorgeschlagen.

% OKG 0,00
v

-3,51m
v
B5ATm 72 © >
Yy _

Abbildung 4-3: Graben und Verrohrung bei Station 2+900,0
Variante 1: Grabentiefe 3,51 m, Grabenbreite 16,04 m
Variante 2: Verrohrung DN 1600, Sohltiefe 5,17 m

Zwischen Station 1+300,0 und 0+938,06 durchliuft der Graben ,,Ost* eine Senke mit
geringen Geldndehohen, so dass die notwendige Mindestgrabentiefe in Bezug auf das
vorhandene Gelédnde nicht erreicht werden kann. Fiir diesen Bereich wird eine Gelédnde-
regulierung bzw. zumindest eine Erhohung der Grabenboschung empfohlen (sieche Ab-
bildungen 3-3 bis 3-6). Alternativ dazu wire eine Veridnderung der Grabentrasse mog-
lich. Dies hitte jedoch eine Verringerung der vermarktbaren Flache zur Folge.

Die Breite der fiir die Ausfithrung des Grabens ,,Ost* vorgesehenen Griinfldche ist an
einigen Stellen nicht ausreichend und muss vergrofert werden. Dabei ist zu beachten,
dass die Gemeinde fiir die Bewirtschaftung auf jeder Seite der Griben einen Freihalte-
streifen von 5 m Breite fordert.

Fiir die Ausfithrung des Durchlasses unter der Autobahn sind 2 Rohre der Nennweite
DN 2500 vorgesehen. Die Ausfithrung durch ein Rohr der Nennweite DN 3600 ist nicht
moglich, da dies zu hoheren Wasserspiegellagen und somit zum Riickstau in das Regen-
riickhaltebecken und das Regenwasserkanalnetz fiihren wiirde.

Entsprechend der derzeitigen Lage des Grabens zur Horsel (unterhalb der Autobahn)
wiirde der Ausbau des Grabens dazu fiihren, dass die Nutzung von privaten Grundstii-
cken erforderlich ist. In einer weiterfithrenden Detailplanung konnte jedoch der Graben-
verlauf angepasst und die Ausfithrung nur im 6ffentlichen Bereich moglich werden. Da-
zu wird es erforderlich die Grabensohle zu verschieben und die Verrohrung des Auto-
bahndurchlasses bis zur Station 0+498 weiterzufiihren.

In einigen Bereichen wire es sinnvoll die Grabenbreite und die Boschungslinge durch
eine grofere Boschungsneigung zu verringern. Der Planung wurde eine Boschungsnei-
gung von 1:2 zu Grunde gelegt. Diese ist entsprechend dem derzeitigen Kenntnisstand
ohne zusitzliche Boschungssicherungen ausfithrbar. Um groBere Boschungsneigungen
vorsehen zu konnen, ist als Grundlage ein entsprechendes Baugrundgutachten erforder-
lich. Dieses sollte zur nachsten Planungsphase vorliegen.
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